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@ Latopologia de C es la topologia de R?.
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@ Latopologia de C es la topologia de R?.
@ Disco abierto de centro a y radio r > O:

D@ar)={zeC:lz—a| <r}

Por convenio pondremos D(a, +o0) = C.
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@ Latopologia de C es la topologia de R?.
@ Disco abierto de centro a y radio r > O:

D@ar)={zeC:lz—a| <r}

Por convenio pondremos D(a, +o0) = C.
@ Disco cerrado de centro ay radior = 0:

D(ar)={zeC:|z—a|<r}
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@ Latopologia de C es la topologia de R?.
@ Disco abierto de centro a y radio r > O:

D@ar)={zeC:lz—a| <r}

Por convenio pondremos D(a, +o0) = C.
@ Disco cerrado de centro ay radior = 0:

D(ar)={zeC:|z—a|<r}
@ Circunferencia de centro acC y radior > 0:

C@r*={zeC:|lz—a|=r}
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@ Latopologia de C es la topologia de R?.
@ Disco abierto de centro a y radio r > O:

D@ar)={zeC:lz—a| <r}

Por convenio pondremos D(a, +o0) = C.
@ Disco cerrado de centro ay radior = 0:

D(ar)={zeC:|z—a|<r}
@ Circunferencia de centro acC y radior > 0:
C@r*={zeC:|lz—a|=r}

@ A C C esta acotado si existe M > 0 tal que |z| <M para todo
zeA.
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Conexos y dominios

@ C C C sedice que es conexo sila Unica particion de C por
abiertos relativos es la trivial.
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Conexos y dominios

@ C C C sedice que es conexo sila Unica particion de C por
abiertos relativos es la trivial.

@ Los unicos conexos en la recta real son los intervalos.

Javier Pérez Gonzalez Métodos Matematicos | Topologia de C. Sucesiones y series



Conexos y dominios

@ C C C sedice que es conexo sila Unica particion de C por
abiertos relativos es la trivial.

@ Los unicos conexos en la recta real son los intervalos.

@ Un dominio es un conjunto abierto y conexo.
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Caracterizacion de los dominios

Sea Q2 un subconjunto abierto no vacio de C. Equivalen las
siguientes propiedades:

@ Q es un dominio.

Javier Pérez Gonzalez Métodos Matematicos | Topologia de C. Sucesiones y series



Caracterizacion de los dominios

Sea Q2 un subconjunto abierto no vacio de C. Equivalen las
siguientes propiedades:

@ Q es un dominio.

@ Los Unicos subconjuntos de Q2 que son abiertos y cerrados
relativos de Q2 sonel @y Q.
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Caracterizacion de los dominios

Sea Q2 un subconjunto abierto no vacio de C. Equivalen las
siguientes propiedades:

@ Q es un dominio.

@ Los Unicos subconjuntos de Q2 que son abiertos y cerrados
relativos de Q2 sonel @y Q.

@ Dos puntos cualesquiera de 2 pueden unirse por una curva
contenida en Q.
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Conjuntos compactos

Sea K c C. Equivalen las siguientes propiedades:
@ K es cerrado y acotado.
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Conjuntos compactos

Sea K c C. Equivalen las siguientes propiedades:
@ K es cerrado y acotado.

@ Toda sucesion de puntos de K tiene alguna sucesion parcial que
converge a un punto de K.
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Conjuntos compactos

Sea K c C. Equivalen las siguientes propiedades:
@ K es cerrado y acotado.

@ Toda sucesion de puntos de K tiene alguna sucesion parcial que
converge a un punto de K.
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Conjuntos compactos

Sea K c C. Equivalen las siguientes propiedades:
@ K es cerrado y acotado.

@ Toda sucesion de puntos de K tiene alguna sucesion parcial que
converge a un punto de K.

Los conjuntos que verifican estas propiedades se llaman
compactos .
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Propiedades de conexion y compacidad de las
funciones continuas

@ Toda funcién continua que toma valores reales definida en un
compacto alcanza en dicho compacto un valor maximo y un
valor minimo absolutos.
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Propiedades de conexion y compacidad de las

funciones continuas

@ Toda funcién continua que toma valores reales definida en un
compacto alcanza en dicho compacto un valor maximo y un
valor minimo absolutos.

@ Toda funcion continua que toma valores reales o complejos
definida en un compacto es uniformemente continua.
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Propiedades de conexion y compacidad de las

funciones continuas

@ Toda funcién continua que toma valores reales definida en un
compacto alcanza en dicho compacto un valor maximo y un
valor minimo absolutos.

@ Toda funcion continua que toma valores reales o complejos
definida en un compacto es uniformemente continua.

@ Las funciones continuas transforman conexos en conexos y
compactos en compactos.
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Sucesiones convergentes

Una sucesién de nimeros complejos es una aplicacién de N en C.
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Sucesiones convergentes

Una sucesién de nimeros complejos es una aplicacién de N en C.

Representaremos por {z,} la sucesién dada por n — z, donde z,€C.
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Sucesiones convergentes

Una sucesién de nimeros complejos es una aplicacién de N en C.

Representaremos por {z,} la sucesién dada por n — z, donde z,€C.

{zn} es convergente si 3z € C tal que Ve > 0 existe np e N tal que para
todo n = ng se verifica que |z, — z| < &.

Javier Pérez Gonzalez Métodos Matematicos | Topologia de C. Sucesiones y series



Sucesiones convergentes

Una sucesién de nimeros complejos es una aplicacién de N en C.
Representaremos por {z,} la sucesién dada por n — z, donde z,€C.
{zn} es convergente si 3z € C tal que Ve > 0 existe np e N tal que para
todo n = ng se verifica que |z, — z| < &.

En tal caso dicho ndmero z es Unico y escribimos lim{z,} =z o
{zn} — z y se dice que z es el limite de la sucesion {z,}.
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Teniendo en cuenta las desigualdades:

|Rez, —Rez|

Imzy — Imz| <|zn—z| <|Rez, —Rez| +[Imz, — Imz]|
-
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Teniendo en cuenta las desigualdades:

|IRez, —Rez|
Imzy — Imz| <|zn—z| <|Rezy, —Rez| +|Imz, —Imz|
o
Deducimos:
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Teniendo en cuenta las desigualdades:

|Rez, —Rez|
<|zn—z| <|Rez, —Rez|+ |[Imz, —Imz|
[Imz, —Imz|
Deducimos:
) im{Rez,} =Rez
lim{z,} =z ¢ n}

lim{lmz,} =Imz
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Se dice que {z,} es divergente , y escribimos {z,} — oo Si
{|zn|} = +o0.
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Se dice que {z,} es divergente , y escribimos {z,} — oo Si
{|zn|} = +o0.

® Si{zh} > zy {wn} > w, entonces {z, +Wp} >z +W y
{ZnWn} — zw. Ademas, si z, # 0 paratodoneN y z # 0,
entonces {1/z,} — 1/z.
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Se dice que {z,} es divergente , y escribimos {z,} — oo Si
{|zn|} = +o0.

® Si{zh} > zy {wn} > w, entonces {z, +Wp} >z +W y
{ZnWn} — zw. Ademas, si z, # 0 paratodoneN y z # 0,
entonces {1/z,} — 1/z.

@ Si{z,} — ooy {wy} esta acotada entonces {z, + wn} — oo.
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Se dice que {z,} es divergente , y escribimos {z,} — oo Si
{|zn|} = +o0.

® Si{zh} > zy {wn} > w, entonces {z, +Wp} >z +W y
{ZnWn} — zw. Ademas, si z, # 0 paratodoneN y z # 0,
entonces {1/z,} — 1/z.

@ Si{z,} — ooy {wy} esta acotada entonces {z, + wn} — oo.

@ Si{z,} - ooy {wy} estd separada de 0, esto es, existen p > 0y
np € N de forma que para n = ng se cumple |w,| = p, entonces
{ZnWp} — oo.
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Teorema de complitud de C

Se dice que {z,} es de Cauchy si para todo ¢ > 0 existe ng € N tal
que si p,q = no se verifica que |z, — zq| < ¢.
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Teorema de complitud de C

Se dice que {z,} es de Cauchy si para todo ¢ > 0 existe ng € N tal
que si p,q = no se verifica que |z, — zq| < ¢.

Teorema de complitud de C.

Toda sucesién de Cauchy de nimeros complejos es
convergente.
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Teorema de Bolzano—Welerstrass

Una sucesion parcial de una sucesién {z,} es cualquier sucesion de
la forma {z,(n)} donde o : N — N es una aplicacion estrictamente
creciente.
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Teorema de Bolzano—Welerstrass

Una sucesion parcial de una sucesién {z,} es cualquier sucesion de
la forma {z,(n)} donde o : N — N es una aplicacion estrictamente
creciente.

Si {zn} — z, entonces cualquier sucesion parcial de {z,} también
converge a z.
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Teorema de Bolzano—Welerstrass

Una sucesion parcial de una sucesién {z,} es cualquier sucesion de
la forma {z,(n)} donde o : N — N es una aplicacion estrictamente
creciente.

Si {zn} — z, entonces cualquier sucesion parcial de {z,} también
converge a z.

Teorema de Bolzano—Weierstrass.

Toda sucesion acotada de numeros complejos tiene alguna
sucesion parcial convergente.
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Dada una sucesion, {z,}, podemos formar a partir de ella otra
sucesion, {Sp}, cuyos términos se obtienen sumando
consecutivamente los términos de {z,}, es decir:

S1=21, So=21+725, S3=21+2,+723,...,Sn=21+22+--+2Z,...
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Dada una sucesion, {z,}, podemos formar a partir de ella otra
sucesion, {Sp}, cuyos términos se obtienen sumando
consecutivamente los términos de {z,}, es decir:

S1=21, So=21+725, S3=21+2,+723,...,Sn=21+22+--+2Z,...

n
La sucesion {S,} = Z Zy ¢ asi obtenida se llama serie de término
k=1

general z, y es costumbre representarla por ¥ "z, 0, mas
n=1
sencillamente, ) z,.

Javier Pérez Gonzalez Métodos Matematicos | Topologia de C. Sucesiones y series



o0
Si una serie Z z, es convergente se usa el simbolo Z z, para
n=1 n=1
representar su limite que suele llamarse suma de la serie.
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o
Si una serie Z z, es convergente se usa el simbolo Z z, para
n=1 n=1

representar su limite que suele llamarse suma de la serie.
o0

Naturalmente ) "z, es el namero complejo definido por

n=1

(o] n
Zzn =lim{Sy} = lim Z Zx
n=1 k=1
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o
Si una serie Z z, es convergente se usa el simbolo Z z, para
n=1 n=1

representar su limite que suele llamarse suma de la serie.
o0

Naturalmente ) "z, es el namero complejo definido por

n=1

(o] n
Zzn =lim{Sy} = lim Z Zx
n=1 k=1

La serie Zzn converge si, y sélo si, las series

n=1
Re(Zzn) - X:Rezn y Im(Zzn) - Z Im z,
n=1 n=1

son convergentes.
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Condicion necesaria para que la serie ) z, converja es que
{zn} — 0.
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Condicion necesaria para que la serie ) z, converja es que
{zn} — 0.

Se dice que una serie de nimeros complejos Z Z, converge
n=1
absolutamente si la serie de términos positivos » _|zq| es

n=1
convergente.
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Condicion necesaria para que la serie ) z, converja es que
{zn} — 0.

Se dice que una serie de nimeros complejos Z Z, converge
n=1
absolutamente si la serie de términos positivos » _|zq| es

n=1
convergente.

Si una serie de numeros complejos ) _ z, es absolutamente
convergente entonces dicha serie también es convergente.
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Convergencia no absoluta. Criterios abelianos

Sea {a,} una sucesion de nimeros reales y {z,} una sucesion de
ndmeros complejos.

@ Criterio de Dirichlet. Si {a,} es mondtona y converge a ceroy

la serie Zzn tiene sumas parciales acotadas, entonces X:anzn
converge.
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Convergencia no absoluta. Criterios abelianos

Sea {a,} una sucesion de nimeros reales y {z,} una sucesion de
ndmeros complejos.

@ Criterio de Dirichlet. Si {a,} es mondtona y converge a ceroy

la serie Zzn tiene sumas parciales acotadas, entonces X:anzn
converge.

@ Criterio de Abel. Si {a,} es mon6tona y acotada y la serie » "z,
converge, entonces Y _ anz, €s convergente.
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